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Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [DWA) setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fach-
liche Kompetenz beziiglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der
Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute und
Fihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behorden und Unternehmen.
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Alle Rechte, insbesondere die der Ubersetzung in andere Sprachen, vorbehalten. Kein Teil dieses Merkblatts darf vorbe-
haltlich der gesetzlich erlaubten Nutzungen ohne schriftliche Genehmigung der Herausgeberin in irgendeiner Form -
durch Fotokopie, Digitalisierung oder irgendein anderes Verfahren - reproduziert oder in eine von Maschinen, insbesondere
von Datenverarbeitungsmaschinen, verwendbare Sprache tbertragen werden.

Bilder und Tabellen, die keine Quellenangaben aufweisen, sind im Rahmen der Merkblatterstellung als Gemeinschafts-
ergebnis des DWA-Fachgremiums zustande gekommen. Die Nutzungsrechte obliegen der DWA.
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Vorwort

In der DIN 19700 Teile 10 bis 15 sind grundsatzliche Empfehlungen zur Bauwerksiberwachung von
Stauanlagen enthalten. Wegen deren hoher Individualitat wurden die Ausfiihrungen dort bewusst
knapp gehalten.

In Erganzung zur DIN 19700 und zum Ersatz des Merkblatts DVWK-M 222 ,Mess- und Kontrolleinrich-
tungen zur Uberpriifung der Standsicherheit von Staumauern und Stauddmmen” von 1991 veréffent-
lichte die DWA im Juli 2011 das Merkblatt DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Talsperren®. In
diesem Merkblatt werden die Grundsatze der Bauwerksiiberwachung an Talsperren beschrieben und
Ausstattungsempfehlungen fir die haufigsten Bauarten von Absperrbauwerken gegeben.

Da das Merkblatt DWA-M 514 in der Fachwelt eine rege Verbreitung und Anwendung fand, beschloss
der Fachausschuss WW-4 der DWA, die Thematik zu Messverfahren und -systemen der Bauwerks-
Uberwachung an Talsperren einschlieBlich der visuellen Kontrolle zu erganzen. Es ist vorgesehen,
eine Merkblattreihe folgenden Inhalts zu erarbeiten:

I DWA-M 515-1: Bauwerksiberwachung an Talsperren - Teil 1: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von Wirkgrof3en, Automatisierung und Datenverarbeitung, visuelle Kontrolle,

I DWA-M 515-2: Bauwerksiliberwachung an Talsperren - Teil 2: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von Deformationen,

I DWA-M 515-3: Bauwerksiiberwachung an Talsperren - Teil 3: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von hydrometrischen und sonstigen Messgrof3en.

In diesen Merkblattern wird auf die am haufigsten angewendeten Messverfahren und -systeme detail-
lierter eingegangen, als das im Merkblatt DWA-M 514 mit seiner eher grundsatzlichen Ausrichtung
moglich war. Auf den engen Zusammenhang zwischen der Merkblattreihe DWA-M 515 und dem Merk-
blatt DWA-M 514 wird hingewiesen.

Der Teil 1 des Merkblatts DWA-M 515 umfasst folgende Schwerpunkte:

I Messverfahren und -systeme zur Beobachtung von Einwirkungen auf die Bauwerke und Tragwerke
an Talsperren,

I Visuelle Kontrolle,

I Grundsatzliches zur Automatisierung.

Die DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 ,,Bauwerksiiberwachung an Talsperren” und der DWA-Fachausschuss
WW-4 ,Talsperren und Flusssperren” méchten mit der Merkblattreihe DWA-M 515 Eigentiimer und
Betreiber von Stauanlagen, Ingenieurbiros, Aufsichtsbehorden, Ausfiihrende von Messungen sowie
Hersteller von Messtechnik ansprechen.

Die DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 bedankt sich bei Professor Markus Aufleger, Professor Volker Bett-
zieche, Maximilian Knallinger und Holger Rosenkranz fiir die Vorleistungen zur Erarbeitung dieses
Merkblatts, sowie bei allen Fachleuten insbesondere den Mitgliedern des DWA-Fachausschusses
WW-4, die mit Ihren Hinweisen und Anregungen zum Entstehen dieses Merkblatts beigetragen haben.

Luisenthal, im Oktober 2020 Jochen Mehl

In diesem Arbeitsblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir perso-
nenbezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.
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1 Friihere Ausgaben
2 Kein Vorgangerdokument

Frist zur Stellungnahme
Dieses Merkblatt wird bis zum

28. Februar 2021

zur Diskussion gestellt. Fir den Zeitraum des offentlichen Beteiligungsverfahrens
kann der Entwurf kostenfrei im DWA-Entwurfsportal (DWA-direkt):
http://www.dwa.de/entwurfsportal eingesehen werden.

Dort und unter <http://de.dwa.de/themen.html>
finden Sie eine digitale Vorlage fur Ihre Stellungnahme.

Hinweis zur Abgabe von Stellungnahmen

Stellungnahmen im Rahmen des Beteiligungsverfahrens (Erganzungen, Anderungen oder Ein-
spriiche zum Entwurf einer Regelwerkspublikation, Gelbdruck) kénnen von der DWA urheber-
rechtlich verwertet werden. Mit der Abgabe einer Stellungnahme raumt die stellungnehmende
Person der DWA die Nutzungsrechte an etwaigen schutzfahigen Inhalten ihrer Stellungnahme
unentgeltlich zeitlich, raumlich sowie inhaltlich unbeschrankt ein. Die stellungnehmende Person
wird in der Publikation nicht namentlich genannt.

Stellungnahmen sind zu richten - gerne auch per E-Mail - an:
Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17
53773 Hennef
schrenk@dwa.de
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Dieses Merkblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 , Bauwerksiiberwachung von Talsper-
ren” im Auftrag des DWA-Hauptausschusses ,Wasserbau und Wasserkraft” (HA WW) im DWA-
Fachausschuss WW-4 ,Stauanlagen und Hochwasserschutzanlagen” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 ,Bauwerksiiberwachung von Talsperren” gehsren folgende Mitglie-

der an:

MEHL, Jochen

BRENNER, Bernd
GRONSFELD, Richard
KOLLAR, Sebastian
MAHLER, Andreas
0TT10, Hans-Peter
RIESE, Marco
SCHMIDT, Volker

Als Gaste haben mitgewirkt:

MAUDEN, Roland

WILLMITZER, Hartmut
WITTER, Wolfram

Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung AoR, Luisenthal
(Sprecher)

Dipl.-Ing., VIATEC GmbH, Marktkleeberg

Dipl.-Ing., Wasserverband Eifel-Rur, Diiren

Dipl.-Ing., Wupperverband, Wuppertal

Dipl.-Ing., (FH), Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Wertingen
Professor em., Dr.-Ing., Kraftsdorf

Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung AdR, Strauf3furt

Dipl.-Ing., RICHTER Deformationsmesstechnik GmbH, Frauenstein

Dipl.-Biologe, Struktur- und Genehmigungsdirektion Rheinland-Pfalz,
Koblenz

Dipl.-Hydrobiologe, Thiiringer Fernwasserversorgung AoR, Erfurt

Dipl.-Ing. fir Meteorologie (FH), Thiiringer Fernwasserversorgung
AGR, Schonbrunn

Die Arbeitsgruppe WW-4.2 ist dem DWA-Fachausschuss WW-4 ,Stauanlagen und Hochwasserschutz-
anlagen”, einem gemeinsamen Fachgremium mit der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e. V.
(DGGT) sowie dem Deutschen TalsperrenKomitee (DTK] zugeordnet. Ihm gehéren die folgenden Mit-

glieder an:

PoHL, Reinhard

BIEBERSTEIN, Andreas

AUFLEGER, Markus

BETTZIECHE, Volker
BIELITZ, Eckehard

BoORsCH, Harald
CARSTENSEN, Dirk

FRANKE, Jorg

FRIES, Juirgen
KNALLINGER, Maximilian
MEHL, Jochen

Dezember 2020

Professor Dr.-Ing. habil., Technische Universitat Dresden, Fakultat
Bauingenieurwesen, Institut fir Wasserbau und Technische Hydrome-
chanik, Dresden (Obmann)

Dr.-Ing., Karlsruher Institut fir Technologie, Institut fir Bodenmechanik
und Felsmechanik (IBF), Karlsruhe (Stellv. 0bmann)

Professor Dr.-Ing., Universitat Innsbruck, Arbeitsbereich Wasserbau,
Innsbruck

Professor Dr.-Ing., Ruhrverband, Essen

Dipl.-Ing., Fachbereichsleiter, Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen, FB 2 Wasserwirtschaft, Pirna

Dipl.-Wirtsch.-Ing., Bezirksregierung Kéln, Kéln

Professor Dr.-Ing. habil., Technische Hochschule Nirnberg Georg
Simon Ohm, Fakultat Bauingenieurwesen, Niirnberg

Dr.-Ing., EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG, Bauwerksaufsicht,
Stuttgart

Dipl.-Ing., Wupperverband, Wuppertal
Dipl.-Ing., m4 Ingenieure GmbH, Miinchen

Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung AR, Luisenthal
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NIELINGER-TEUBER, Antje Dipl.-Ing., Bauass., Ruhrverband, Betriebsabteilung Talsperren und
Stauseen, Essen

OVERHOFF, Gregor Dipl.-Ing., MinR, Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Ver-
braucherschutz, Miinchen (bis 2020)

STRASSER, Karl-Heinz LEW Wasserkraft GmbH, Augsburg

Popp, Martin Dipl.-Ing., MinR, Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Ver-

braucherschutz, Miinchen
Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

SCHRENK, Georg Dipl.-Geogr., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft
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Hinweis fir die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Ge-
meinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsé&tzen (Satzung, Geschéaftsordnung der DWA
und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fiir ein Merkblatt besteht eine tatsachliche
Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes
Handeln oder fur die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

Einleitung

Messverfahren und -systeme, deren Automatisierung und visuelle Kontrollen gehoren zum Fachge-
biet der messtechnischen Bauwerksiberwachung, das - innerhalb des Sicherheitskonzepts von Stau-
anlagen - der Sicherheitsiberwachung zuzuordnen ist.

Die Auswahl des Messverfahrens und -systems wird durch die bautechnische Zielstellung bestimmt.
Diesem Grundsatz folgend sind die Messverfahren und-systeme in der Gliederung den jeweiligen bau-
technischen Zielstellungen untergeordnet.

Messverfahren und -systeme sind das wichtigste Mittel, um langjahrige und stetige Messreihen zu
gewinnen. Sie sind die Grundlage zur Beschreibung des Verhaltens der Bauwerke von Stauanlagen
und dienen der Beurteilung der Zuverlassigkeit (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaf-
tigkeit).

Die Bestandteile von Messverfahren und -systemen sind filigraner und sensibler als das Bauwerk
selbst und verteilen sich Giber das gesamte zu iberwachende Objekt inklusive seines Widerlagers und
Umfelds. Die Forderung nach langjéhrigen, stetigen Messreihen und der vielfach ,verlorene” Einbau
von Sensoren bedingt es, dass vor allem an die Messeinrichtungen, das heif3t an die fest installierten
Teile eines Messverfahrens oder -systems, dieselben Anforderungen gestellt werden missen (z. B.
Dauerhaftigkeit) wie an die Bauwerke selbst.

Aus den Forderungen an die Messverfahren und -systeme der Bauerwerksiiberwachung, z. B. nach
Langjahrigkeit oder Stetigkeit der Messreihen, erwachsen besondere Anforderungen, die sich im Kon-
zept, im konstruktiven Detail oder auch in der Messungsdurchfiihrung niederschlagen. In der Vergan-
genheit ist es vorgekommen, dass die gewilinschten bautechnischen Zielstellungen mit den gewahlten
Messverfahren und -systemen aus unterschiedlichsten Grinden nicht immer erreicht werden konnten.
Das musste in der Regel dann zur Kenntnis genommen werden, wenn die Investition fur das Messver-
fahren oder -system bereits getatigt und ein Aufwand zur Messungsdurchfiihrung vorangegangen war.

Die Mitglieder der DWA-AG WW-4.2 waren bestrebt, aus lhrem Erfahrungsschatz spezielle Hinweise

zu formulieren und auf Besonderheiten einzugehen, die es den Anwendern des Merkblatts ermogli-
chen, die Fehlerrate bei der Auswahl, Konzipierung, Planung und im Umgang mit den Messverfahren

10 Frist zur Stellungnahme: 28. Februar 2021 Dezember 2020






Messverfahren und -systeme, deren Automatisierung und visuelle Kontrollen gehdren zum Fachgebiet der
messtechnischen Bauwerksiberwachung, das - innerhalb des Sicherheitskonzepts von Stauanlagen - der
Sicherheitstiiberwachung zuzuordnen ist.

Messverfahren und -systeme sind das wichtigste Mittel, um langjahrige und stetige Messreihen zu gewinnen.
Sie sind die Grundlage zur Beschreibung des Verhaltens der Bauwerke von Stauanlagen und dienen der Beur-
teilung der Zuverl&ssigkeit (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit).

Die Merkblattreihe DWA-M 515 behandelt folgende Themen:

I DWA-M515-1: Bauwerksiiberwachung an Talsperren - Teil 1: Messverfahren und -systeme zur Beobachtung
von Wirkgréfen, Automatisierung und Datenverarbeitung, visuelle Kontrolle,

I DWA-M 515-2: Bauwerksiiberwachung an Talsperren - Teil 2: Messverfahren und -systeme zur Beobachtung
von Deformationen,

I DWA-M 515-3: Bauwerkstiberwachung an Talsperren - Teil 3: Messverfahren und -systeme zur Beobachtung
von hydrometrischen und sonstigen Messgrof3en.

Im Merkblatt DWA-M 515-1 werden die Haufigsten der Messverfahren und -systeme zur Erfassung von Ein-
wirkungen auf die Tragwerke von Stauanlagen detaillierter beschrieben, als das im Merkblatt DWA-M 514
wegen seiner Beschrankung auf die Grundsatze beabsichtigt war. Begleitend dazu werden Hinweise gegeben,
was bei der Automatisierung von Messungen und dem Datenmanagement moglich und zu beachten ist. Ein
weiterer Abschnitt des Merkblatts ist der Durchfihrung visueller Kontrollen als einem wesentlichen Element
der Bauwerkstberwachung gewidmet.

Die Autoren mdochten mit der Merkblattreihe DWA-M 515 Eigentiimer und Betreiber von Stauanlagen, Ingeni-
eurblros, Aufsichtsbehdrden, Ausfihrende von Messungen sowie Hersteller von Messtechnik ansprechen.

ISBN: 978-3-96862-034-3 (Print)
978-3-96862-035-0 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef

Telefon: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872-100
info@dwa.de - www.dwa.de
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